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Allman studieplan for utbildning pa forskarniva
i forskarutbildningsamnet
Matematik med tillampningar
(Mathematics and applications)

1 Beskrivning av forskarutbildningsiémnet vid BTH

Matematiken indelas av tradition 1 tre grenar: analys, algebra och geometri.
Forskarutbildningsdmnet matematik med tillimpningar inkluderar alla dessa tre omrédden samt
tillimpningar, framfor allt inom teknik, naturvetenskap och ekonomi. Karaktéristiskt for
matematikforskningen vid BTH har till stor del varit en vixelverkan mellan teori och
tillimpningar, pé sa sitt att forskningen handlar vixelvis om tillimpningsproblem och véxelvis
om ny matematisk teori, dir den senare aktualiserats av oldsta problem i aktuella tillimpningar.

Matematikdmnet stodjer hdgskolans profilomraden genom sjdlva sin karaktir av att
utkristallisera relevanta alternativa formella strukturer, undersdka vad som géller f6r dem, samt
att effektivisera beriikningar sa 1angt som mojligt. Aven teoretisk matematik har som regel, om
dn ej alltid pa ett uppenbart sétt, 1 forlingningen koppling till tillimpningar.

2 Upplaggning av utbildningen

Utbildning pé forskarnivd som avslutas med licentiatexamen omfattar tva ars nettostudietid
(120 hogskolepodng) och bestdr av en kursdel om minst 45 hogskolepoidng och en
licentiatavhandling om minst 60 hogskolepoédng.

Utbildning pa forskarniva som avslutas med doktorsexamen omfattar fyra ars nettostudietid
(240 hogskolepodng) och bestdr av en kursdel om minst 90 hogskolepodng och en avhandling
om minst 120 hogskolepoédng.

Forskarstudent som é&r antagen till forskarutbildning ges mojlighet att avldgga en
licentiatexamen (enligt ovan) efter att en del om minst 120 hdgskolepoédng fullgjorts av den
utbildning som ska avslutas med doktorsexamen.

For varje forskarstudent! upprittas en individuell studieplan. I den individuella studieplanen
beskrivs det individuella uppldgget av utbildningen. Den individuella studieplanen revideras
och foljs upp arligen 1 enlighet med de rutiner som é&r faststdllda vid BTH. Studieplanen ska
overtygande visa hur malen for forskarstudentens forskarutbildning kan uppnds inom
tillganglig tid.

'I BTH:s allminna studieplaner anvinds ordet “forskarstudent” synonymt med hégskoleférordningens
”doktorand” (enligt 1 kap 4 § hogskoleférordningen (1993:100). Valet av ord &r gjort for att undvika
sammanblandning med doktorandanstillning samt att man som forskarstudent kan vara antagen till
forskarutbildning fram till licentiatexamen och inte nddvéndigtvis hela végen till doktorsexamen
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I enlighet med hogskoleforordningen utses till varje forskarstudent minst tva handledare varav
en utses till huvudhandledare. Utndmnande av dessa ska ske i enlighet med BTH:s riktlinjer.
Handledare, som inte &r huvudhandledare av de tvd, ska vara disputerad. Dérutdver kan
ytterligare handledare knytas till forskarstudenten, t.ex. fran naringslivet, om det &r till gagn for
forskarstudentens studier. For dessa ytterligare handledare stills inget krav pa att vara
disputerad.

2.1 Syfte med utbildningen
BTH bedriver utbildning pa forskarniva for att bidra till 16sningar pa samhéllets komplexa
utmaningar och moéta kraven pa en fordanderlig arbetsmarknad.

Specifikt syftar utbildningen pé forskarniva till att utveckla forskarstudentens kunskaper inom
dmnesomradet och forméga att bedriva sjilvstiandigt forsknings-, utvecklings-, undervisnings-
och utredningsarbete baserat pa en vetenskaplig grund inom skilda omraden av samhillet.
Syftet med forskarutbildningen ar déarutdver att ge forskarstudenten formaga att kritiskt och
sjdlvstandigt planera, initiera och leda sddant arbete.

Specifikt syftar forskarutbildningen i matematik med tillimpningar till att utbilda forskare
som kan anvinda matematisk teori for att konstruera, forstarka eller effektivisera befintliga
16sningar for problem inom teknik, naturvetenskap och ekonomi, samt vidareutveckla den
matematiska teorin i relevanta riktningar.

2.2 Mal for utbildningen
Enligt examensordningen i hogskoleférordningen (1993:100) enligt bilaga.

Utover examensordningens méal i hogskoleforordningen (1993:100) dr mélet med utbildning pa
forskarnivd i matematik med tillimpningar att utbilda forskare som kan formulera och 16sa
matematiska problem, bdde sddana som &r formulerade frén tillimpningar och andra problem,
och matematiskt besvara centrala fragor som géller dem.

Det handlar ocksa om att bygga upp relevant matematisk teori. Detta kriaver formaga att se
samband mellan tillimpning och matematik ur ménga synvinklar, och en bred kunskap om
befintliga matematiska teorier och metoder, och hur de véxelverkar med tillampningar.

Formaga till konstruktivt forskningssamarbete &ven med forskare fran andra
vetenskapsomrdden samt forméga till god presentation, skriftligen sdvédl som muntligen, av
forskningsresultat tillhor ocksa utbildningens mal.

2.3 Genomforande av utbildningen

Forskarstudenten bedriver forskning och forfattar och forsvarar ett vetenskapligt arbete
(licentiatavhandling/doktorsavhandling). Som stéd for detta kan utbildningen innefatta
foreldsningar, seminarier, litteraturstudier, projektuppgifter, grupphandledning samt individuell
handledning. Kurser for varje enskild forskarstudent faststélls individuellt i samrdd med
handledarna och examinatorn och infors i den individuella studieplanen.



Handledningen i utbildningen syftar till att bistd forskarstudenten vad géller val av
forskningsomrade, vetenskaplig metod samt organisation och planering av det vetenskapliga
arbetet och tillhorande studier. Handledarna ska bistd med amneskompetens och tillse att arbetet
haller en internationell kvalitetsnivd. Handledningen syftar dessutom till att introducera
forskarstudenten till vetenskapssamhiéllet och dess krav pa etik, redlighet och kritiskt tinkande.

Forskarstudenten ska delta i nationella samt internationella sammanhang och presentera sin
egen forskning.

Forskarstudenten ska under utbildningstiden ta del i den vetenskapliga aktivitet som bedrivs
inom forskningsmiljon vid institutionen/fakulteten genom att bevista seminarier och
géstforeldsningar, samt i normalfallet ge minst ett féredrag per ar om sitt avhandlingsarbete.

Forskarstudenten ska genomfoéra en muntlig populirvetenskaplig presentation av sin forskning
fore licentiatexamen och doktorsexamen samt skriva en populdrvetenskaplig sammanfattning
som ska infogas 1 licentiatavhandlingen respektive doktorsavhandlingen.

Forskarstudent, anstélld av hogskolan som doktorand, rekommenderas att dgna viss tid (inte
mer dn 20 procent av full arbetstid) at undervisning i grundutbildningen. S&dana insatser
finansieras av grundutbildningen och ska redogdras for i den individuella studieplanen.

Utbildningen ska vara utformad sé att forskarstudenten ndr géllande examensmal. Hur varje
enskild forskarstudents kunskapsbehov ska tillses for uppfyllande av examensmalen anges i
respektive individuell studieplan.

3 Behorighet och urval

3.1 Grundliggande behorighet
Enligt 7 kap. 39 § 1 hogskoleférordningen (1993:100).

3.2 Sirskild behorighet

Avlagd magisterexamen, eller civilingenjorsexamen med tillrdcklig fordjupning, inom dmnet
matematik eller motsvarande. Kurserna i matematik bor omfatta minst 90 hogskolepoédng, varav
minst 30 hogskolepoing pa C-niva. Dérutover bor examen omfatta minst 15 hogskolepodng i
nagot tillampningsdmne. Kraven pa forkunskaper enligt ovan kan anses uppfyllda dven av den
som i annan ordning inom eller utom landet férvérvat i huvudsak motsvarande kunskaper.

3.3 Urval

Enligt 7 kap. 41 § 1 hogskoleférordningen (1993:100) och géillande antagningsordning vid BTH.
Urval ska goras med hansyn till de sokandes formaga att tillgodogdra sig utbildningen. Grunden
for urval bland behdriga sdkande dr graden av formaga att tillgodogora sig forskarutbildningen,
samt tillgdngen till handledning och  &vriga resurser med hinsyn till
licentiatavhandlingens/doktorsavhandlingens planerade inriktning.

Bedomningsgrunder som tilldmpas vid urval till utbildning pa forskarniva utgors av:



- Fortrogenhet med dmnets teori och tillimpningar,

- Relevant arbetslivserfarenhet i forekommande fall,

- Forméga att uttrycka sig i tal och skrift,

- Fortrogenhet med engelska,

- Kreativitet, initiativformaga, sjdlvstindighet och samarbetsforméga.

Till grund for att beddma hur den sdkande uppfyller bedomningsgrunderna anvinds resultat pa
genomgéangna hogskolekurser, kvalitet pd det sjdlvstindiga arbetet och eventuella
publikationer, referenser, intervjuer och ett personligt brev fran den sokande som beskriver den
sOkandes forviantningar pa och avsikter med utbildningen. I vissa fall kan den s6kande fa
genomga sirskilda arbetsprov.

Antagning till utbildning pa forskarniva sker kontinuerligt.

4 Prov som ingér i utbildningen

Utbildningen bestir av kurser och ett vetenskapligt arbete. Prov som ingér i utbildning pa
forskarnivd bedoms med betyget godkdnd/underkdnd. Betyg pd kurs respektive
licentiatavhandling bestdms av sdrskilt utsedd examinator. Betyg pa doktorsavhandling beslutas
av en sdrskilt utsedd betygsndmnd.

For eventuellt tillgodordknande hénvisas till gédllande tillgodordknandeordning samt riktlinjer
for tillgodordknande

4.1 Kurser

Som stdd for forskningsarbetet, och for uppfyllandet av examensmélen generellt, ldser den
forskarstuderande ett antal kurser. Saval kurser genomgéngna vid BTH som andra hogskolor
kan tas med.

For kurser pa forskarniva som ges vid BTH ska finnas en skriftlig kursbeskrivning som bland
annat anger kursens benimning péd svenska och engelska, kursens mal, innehdll och poéngtal. I
den individuella studieplanen ska regleras vilka kurser som far inga i utbildningen samt hur
ménga hogskolepoidng varje kurs ska riaknas som (vid deltagande i kurs som ursprungligen ar
avsedd for grundnivé eller avancerad nivé hédnvisas till riktlinjer for tillgodorédknande av kurser
inom utbildning pé forskarnivd).

Moment 1 utbildningen inom nedanstdende omraden &r obligatoriska. Hur dessa examineras,
genom kurs eller annat moment, regleras i varje enskild individuell studieplan.

- Forskningsmetodik

- Informationssokning for forskare

- Vetenskapligt skrivande och vetenskaplig granskning

- Etik i forskningen

For licentiatexamen kravs det att kursdelen omfattar kurser fran féljande &mnesgrupper:
1. Analys, minst 6 hogskolepodng.
2. Algebra och Geometri (inklusive Diskret matematik), minst 12 hégskolepoing.
3. Matematisk modellering och Tillimpad matematik, minst 6 hdgskolepodng.

4


http://www.bth.se/hle/fakultet.nsf/sidor/990b1bae47dda10bc12569ee004daf47/$file/Regler%20f%F6r%20doktorandkurser%202007-05-10.pdf

For doktorsexamen krévs det att kursdelen omfattar kurser fran foljande &mnesgrupper:
1. Analys, minst 15 hégskolepoing.
2. Algebra och Geometri (inklusive Diskret matematik), minst 20 hogskolepoéng.
3. Matematisk modellering och Tilldimpad matematik, minst 15 hégskolepoang.

Aven kurser i vetenskapsfilosofi, informationssékning, matematikdidaktik eller matematikens
historia kan inréknas i sdvil licentiatexamen som doktorsexamen.

Valet av kurser ska kinnetecknas av flexibilitet med héinsyn till den forskarstuderandes
forkunskaper samt forskningsarbetets inriktning och ska bestimmas i samrdd mellan
forskarstuderande, handledare och examinator. Examinationsform bestims av examinator i
samréd med handledare. Maluppfyllelse provas av examinatorn.

Samtliga obligatoriska kurser eller moment ska vara avklarade innan doktorsavhandlingen
muntligen forsvaras vid en offentlig disputation. Ovriga kurser och moment ska viljas sa att
forskarstudenten far bade bredd och djup inom forskningsomradet. Kurserna ska &dven gagna
forskarstudentens fardighet och forméga, dennes studier eller vetenskapliga arbete.

4.2 Vetenskapligt arbete

Vetenskapligt arbete 1 form av licentiatavhandling/doktorsavhandling ska utformas som ett
enhetligt, sammanhingande vetenskapligt verk (monografi) eller som en sammanfattning —
ramberittelse — och dértill horande vetenskapliga uppsatser (sammanldggning), vilken/vilka
forskarstudenten har forfattat ensam eller gemensamt med annan person. Det vetenskapliga
arbetet skrivs pd engelska eller svenska.

Licentiatavhandlingen ska presenteras muntligt vid ett offentligt licentiatseminarium. For
ytterligare information hénvisas till av hgskolan faststidllda "Regler vid licentiatseminarium”.

Doktorsavhandlingen ska forsvaras muntligt vid en offentlig disputation. Avhandlingen ska
dessforinnan ha kvalitetssdkrats enligt beskrivning 1 ”Bilaga — Kbvalitetssékring av
doktorsavhandling” For ytterligare information hénvisas till av hogskolan faststidllda ”Regler
vid disputation”.

Doktorsavhandlingen bor ligga pa sédan niva att kvalitetskraven for publicering 1 erkédnda,
vetenskapliga tidskrifter eller jamforbara publikationer dr uppfyllda. Det rekommenderas starkt
att avhandlingen skrivs pé engelska for sévil licentiat- som doktorsexamen.

5 Examen

5.1 Examensmal
Mal enligt examensordning 1 hogskoleférordningen (1993:100), ”Bilaga - Examensordning
(Hogskoleforordning (1993:100)”.

5.2 Examensbenimning
Examensbendmningen for forskarnivd vid BTH utgors av generell examen med tilldgg av ett
forled. Forledet dr i normalfallet teknologie.



Forskarstudent som avldgger licentiatexamen i Matematik med tillimpningar far normalt
examensbendmningen teknologie licentiatexamen (eng. Degree of Licentiate of Technology).

Forskarstudent som avlidgger doktorsexamen i Matematik med tillimpningar fir normalt
examensbendmningen teknologie doktorsexamen (eng. Degree of Doctor of Philosophy).

Undantag fran forledet teknologie: For individer som inte har en teknisk utbildning® fran
avancerad nivd utfirdas en filosofie examen. Forledet ska klargdéras i den individuella
studieplanen. For filosofie examen blir examensbendmningen:

Filosofie licentiatexamen (eng. Degree of Licentiate of Philosophy).
Filosofie doktorsexamen (eng. Degree of Doctor of Philosophy).

6 Ikrafttriadande och 6vergiangsbestimmelser
Denna allménna studieplan trader i kraft den 1 oktober 2022.

Forskarstudenter antagna fore den 1 oktober 2022 slutfoér som huvudregel sina studier enligt
dldre studieplan. Om en forskarstudent onskar och det bedoms ldmpligt kan berérd examinator
godkdnna dvergang till ny allmén studieplan. Forskarstudenten ska dé till beroérd dekan anméila
overgangen och bifoga en kopia av en individuell studieplan uppdaterad enligt ny allmén
studieplan.

2 Med teknisk utbildning avses hér civilingenjorsutbildning, teknologie magister- eller mastereutbildning eller motsvarande inom tekniskt
eller matematiskt-naturvetenskapligt omrade.



BILAGA - Kvalitetssakring av doktorsavhandling

For att sikerstilla kvalitet av doktorsavhandlingar inom Matematik med tillimpningar vid
BTH £6ljs nedanstaende rutin.

Slutseminarium

Nér 64 manader aterstér till planerad disputation arrangeras ett seminarium vid vilket
forskarstudenten far chansen att presentera sin avhandling i dess aktuella form.
Huvudhandledaren ska i god tid uppméarksamma d&mnesforetradaren pa att det dr dags for
slutseminarium.

Samtliga seniora forskare vid institutionen f6r matematik och naturvetenskap ska bjudas in till
detta seminarium. Dessutom bjuds en extern granskare, som ar forskare pa docentniva eller
professorsniva, in for att medverka vid seminariet, antingen fysiskt eller digitalt.

Den externa granskaren har tre huvuduppgifter:

1. Lé&sa avhandlingsutkastet.

. Verka likt en opponent vid seminariet.

3. Lamna ett kortfattat yttrande till huvudhandledaren, &mnesforetradaren och dekanen
for fakulteten for teknikvetenskaper. I yttrandet ska den externa granskarens
beddmning av huruvida avhandlingen uppfyller kraven for godkdind som en svensk
doktorsavhandling anges. Yttrandet bor ha inkommit senast en vecka efter seminariet.

Valet av extern granskare gors av amnesforetradaren 1 samrdd med prefekten. Om den externa
granskaren saknar tidigare erfarenhet fran disputationer i Sverige aligger det
huvudhandledaren att informera den externa granskaren om kraven som stélls pa en svensk
doktorsavhandling.

Roller vid disputationen
En person som har agerat extern granskare enligt ovan ska ej ingd i betygsndmnden vid
disputationen. Hen bor, 1 normalfallet, ej heller agera opponent vid disputationen.



BILAGA - Examensordning (Hogskoleférordning (1993:100)

Licentiatexamen

Omfattning
Licentiatexamen uppnas

antingen efter att doktoranden fullgjort en utbildning om minst 120 hégskolepodng inom ett
dmne for utbildning pa forskarniva,

eller efter att doktoranden fullgjort en del om minst 120 hogskolepoédng av en utbildning som
skall avslutas med doktorsexamen, om hogskolan beslutar att en sddan licentiatexamen kan
ges vid hogskolan.

Mil

Kunskap och forstielse
For licentiatexamen skall doktoranden

- visa kunskap och forstaelse inom forskningsomrddet, inbegripet aktuell specialistkunskap
inom en avgrinsad del av detta samt fordjupad kunskap i vetenskaplig metodik i allminhet
och det specifika forskningsomradets metoder i synnerhet.

Firdighet och forméaga
For licentiatexamen skall doktoranden

- visa formaga att kritiskt, sjdlvstédndigt och kreativt och med vetenskaplig noggrannhet
identifiera och formulera fragestéllningar, att planera och med adekvata metoder genomfora
ett begrinsat forskningsarbete och andra kvalificerade uppgifter inom givna tidsramar och
dérigenom bidra till kunskapsutvecklingen samt att utvirdera detta arbete,

- visa formadga att 1 sdvél nationella som internationella sammanhang muntligt och skriftligt
klart presentera och diskutera forskning och forskningsresultat i dialog med

vetenskapssamhillet och samhillet 1 6vrigt, och

- visa sddan fardighet som fordras for att sjdlvsténdigt delta i forsknings- och
utvecklingsarbete och for att sjdlvstindigt arbeta 1 annan kvalificerad verksamhet.

Virderingsformaga och forhallningss:tt
For licentiatexamen skall doktoranden

- visa formadga att gora forskningsetiska beddmningar i sin egen forskning,

- visa insikt om vetenskapens mdjligheter och begriansningar, dess roll i samhillet och
manniskors ansvar for hur den anvénds, och



- visa forméga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att ta ansvar for sin
kunskapsutveckling.

Vetenskaplig uppsats
For licentiatexamen skall doktoranden ha fétt en vetenskaplig uppsats om minst 60
hogskolepodng godkénd.

Ovrigt
For licentiatexamen med en viss inriktning skall ocksa de preciserade krav gélla som varje
hogskola sjalv bestimmer inom ramen for kraven i denna examensbeskrivning.

Doktorsexamen

Omfattning
Doktorsexamen uppnas efter att doktoranden fullgjort en utbildning om 240 hégskolepoéng
inom ett &mne for utbildning pa forskarniva.

Mil

Kunskap och forstaelse
For doktorsexamen ska doktoranden

— visa brett kunnande inom och en systematisk forstaelse av forskningsomradet samt djup och
aktuell specialistkunskap inom en avgrinsad del av forskningsomradet, och

— visa fortrogenhet med vetenskaplig metodik i allménhet och med det specifika
forskningsomradets metoder i synnerhet.

Firdighet och formaga
For doktorsexamen ska doktoranden

— visa formaga till vetenskaplig analys och syntes samt till sjdlvstindig kritisk granskning och
beddmning av nya och komplexa foreteelser, fragestdllningar och situationer,

— visa formaga att kritiskt, sjalvstindigt, kreativt och med vetenskaplig noggrannhet
identifiera och formulera fragestédllningar samt att planera och med adekvata metoder bedriva
forskning och andra kvalificerade uppgifter inom givna tidsramar och att granska och virdera
sadant arbete,

—med en avhandling visa sin formaga att genom egen forskning vésentligt bidra till
kunskapsutvecklingen,

— visa formaga att 1 savil nationella som internationella sammanhang muntligt och skriftligt
med auktoritet presentera och diskutera forskning och forskningsresultat i dialog med
vetenskapssamhillet och samhéllet 1 Gvrigt,



— visa formaga att identifiera behov av ytterligare kunskap, och

— visa forutsdttningar for att savél inom forskning och utbildning som i andra kvalificerade
professionella sammanhang bidra till samhéllets utveckling och stddja andras ldrande.

Virderingsformaga och forhallningssatt
For doktorsexamen ska doktoranden

— visa intellektuell sjilvstidndighet och vetenskaplig redlighet samt formaga att gora
forskningsetiska bedomningar, och

— visa fordjupad insikt om vetenskapens mojligheter och begrénsningar, dess roll i samhéllet
och ménniskors ansvar for hur den anvénds.

Vetenskaplig avhandling (doktorsavhandling)
For doktorsexamen ska doktoranden ha fatt en vetenskaplig avhandling (doktorsavhandling)
om minst 120 hogskolepoidng godkind.

Ovrigt

For doktorsexamen med en viss inriktning ska ocksa de preciserade krav gilla som varje
hogskola sjalv bestimmer inom ramen for kraven i denna examensbeskrivning.
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